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© Verfahren zur gleichmaStgen Beschickung von Erntemaschinen 

Zur gleichmaBigen Beschickung einer landwirtschaftli- 
chen Aufsammelmaschine, insbesondere Ballenpresse, wird 
ein Verfahren und eine entsprechende Vorrichtung vorge- 
schlagen, wobei die Erntegutverteilung des zugef uhrten Ern- 
tegutstroms kontinuiertich erfa&t wird und bei Mittenabwei- 
chung Stellbef ehle zur Korrektur der seitlichen Abweichung 
erfolgen. Die Erfassung der Erntegutverteilung erfolgt durch 
vor der PreBvorrichtung angeordnete Sensoren, insbeson- 
dere Tastbugel. 

Hierdurch wird ein vorbeugendes Ernteverfahren erretcht, 
das die Entstehung ungleichformiger Ballen bereits vor der 
Pressung vermeidet. Dadurch werden die PreSorgane gerin- 
ger belastet und die Bedienperson insbesondere bei un- 
gleichma&iger Erntegutverteilung entlastet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur gleichmaBi- 
gen Beschickung und eine Vorrichtung gemaB den ober- 
begrifffidienMerkmalenderPatentanspruche 1 und 2. 

Eine derartige Ballenpresse ist aus der EP-A 
02 57 614 bekannt Hiebei sind am PreBkolben Sensoren 
vorgesehen, die beim PreBhub das MaB der ungleichma- 
Digen Beladung der PreBkammer erfassen. AIs Folge 
wird dem Fahrer in der Kabine des die Ballenpresse 
ziehenden Traktors die Richtung und der Betrag der 
Lenkbewegung angezeigt, die erforderlich ist, um die 
gleichmaBige Beladung wiederherzustellea 

Diese Verfahrensweise zeigt mehrere Nachteile. Da 
die Erfassung erst dann erfolgt, wenn der B alien bzw. 
die Beladung der PreBkammer ungleichmaBig ist, treten 
an der PreBvorrichtiuig, deren Lager und Ffihrungen 
ungleiche Belastungen auf, die zu frfihzeitigem Ver- 
schleiB fuhren. 
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Somit wird in vorteilhafter Weise die PreB vorrich- 
tung — in Breiten- oder Querrichtung gesehen — 
gleichmaBig belastet und ein gleichfdrmiger Ballen ist 
jederzeit, d. h. unabhangig vom Bindezeitpunkt relativ 
zum Auftauchen einer seitlichen Abweichung des Ernte- 
gutstroms sichergestellt, da dieses Korrekturverfahren 
eine ungleichmaBige PreBschicht erst gar nicht entste- 
hen laBt, wahrend beim Stand der Technik mehrere 
PreBhube unter einseitiger Belastung des PreBkolbens 
zum Ausgleich bendtigt werden, und eine Schraglage 
am Ballenende nicht mehr ausgleichbar ist 

AuBerdem kann der Fahrer durch diese Verfahrens- 
weise wesentlich entlastet werden, da er auf Schwad- 
form, deren seitliche Lage und sich nahernden Ballen- 
bindezeitpunkt nicht mehr zu achten braucht, weil der 
Ausgleich vollautomatisch und vorbeugend von der Ma- 
schine fibernommen wird. 

Zudem ist diese Verfahrensweise nicht an eine Kol- 
benpresse gebunden, sondern kann auf jede Aufsam- 



Zudem kann beiAuftreten einer ungleichen Befuilung 20 mel-Erntemaschine wie Rundballenpresse oder auch 



der Ballenkammer bei nahezu gebildeten Ballen, diese 
Ungleichformigkeit nicht mehr korrigiert werden, da 
wahrend des Weges des Erntegutstroms von einer 
Lenkkorrektur bis zur Ballenkammer mehrere PreBhu- 
be vergehen, so daB ein "schief er° Ballen ungleichformig 
bleibt Dies hat ungunstige Auswirkungen auf die Form- 
bestandigkeit, Transportierbarkeit und Haltbarkeit der 
Ballen, insbesondere wenn diese einsiliert werden sollen. 
AuBerdem wird der Fahrer zusatzlich belastet, da er 
standig auf die Fahrtrichtungsanzeige achten muB. 

Weiterhin ist die vorgeschlagene Losung durch die 
Messung am PreBkolben an Kolbenpressen gebunden 
und somit nicht fur andere verbreitete ErntegutpreBma- 
schinen mit rotierenden PreBvorrichtungen wie Rund- 
ballenpressen geeignet 

Des weiteren ist aus der EP-A 00 43 156 eine Ballen- 
presse bekannt, bei der der Erntegutstrom (Schwad) vor 
der Aufnahmevorrichtung mittels hin- und herschwin- 
gender Zinken verteilt wird. Eine derartige Quervertei- 
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Ladewagen mit ForderpreBvorrichtung zur gleichmaBi- 
gen BefQllungdes Laderaumes angewendet werden. 

In den Unteranspruchen 3 bis 10 sind weitere vorteil- 
hafte Ausgestaltungen einer Vorrichtung zur Durchffih- 
rung des Verf ahrens gekennzeichnet 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind die AusMdung der 
Sensoren als Tastbiigel fiber oder kurz vor der Aufnah- 
mevorrichtung oder als unabhangig voneinander an- 
treibbare Halften des Aumehmers oder der Querf order- 
schnecken, da diese mit geringem Aufwand zu verwirk- 
lichen ist Selbst wenn zur Erhohung der MeBgenauig- 
keit viele, z. B. sechs Tastbugel fiber die Breite verteilt 
vorgesehen sind, bleibt der Aufbau sehr einfach. 

Zur Mittenkorrektur bestehen viele Ausffihrungs- 
moglichkeiten. Zum einen kann der Erntegutstrom 
durch eine querverschiebbare Forderschnecke und/ 
oder Einweisbleche relativ zur Maschinenmitte seitlich 
verschoben werden oder die Maschine bezuglich des 
Erntegutstroms z. B. fiber eine von der Auswertevor- 



lung ist jedoch sehr ungenau, da seitlich auBerhalb der 40 richtung angesteuerte Schwankdeichsel seitlich verla- 
Mitte liegende Schwaden nicht oder kaum erfaBt wer- gert werden. Diese hier genannten Ausfuhrungen sind 
den, so daB eine ungleichmaBige Beschickung z. B. besonders vorteilhaft, da diese Grundelemente wie z. B. 
durch Kursabweichungen des Fahrers lediglich leicht Schwenkdeichsel und Schwenkzylinder meist ohnehin 
abgemildert werden. Bei weit auBermittig liegenden bereits an der Ballenpresse vorhanden sind und nur- 
Schwaden kann die ungleichmaBige Beschickung der 45 mehr um die leicht nachrfistbare Steuerung aus einigen 

Sensoren imd einer Auswertevorrichtung (elektroni- 
scher Vergleich oder auch hydraulischer/pneumatischer 
Druckwaage) erganzt werden. 

Die Auswertevorrichtung kann, insbesondere mit 
mehr als zwei Sensoren auch zur genauen Erfassung der 
aufgenommenen Erntegutmenge (-volumen) herange- 
zogen werden, so daB damit auch der Bindezeitpunkt 
gesteuert werden kann. Wahrend dieser bisher nach ei- 
ner bestimmten Kolbenhubzahl oder durch einen 



PreBvorrichtung durch die Querverteilzinken 
noch verstarkt werden, wenn restliches Erntegut in der 
Mitte auf die Seite des ohnehin schon angehauften Era- 
tegutes (Schwad) gestreut wird. Somit ist auch hier 
durch ungleiche Beschickung die Gefahr einer uberma- 
Bigen Pressenbelastung und einer Ballenungleichfor- 
migkeit gegeben. 

Demzufolge liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren nach dem Oberbegriff und eine ent- 

sprechende Vorrichtung zu schaffen, das bzw. die eine 55 Drucksensor im PreBkanal gesteuert wird, kann nun- 
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gleichmaBige Beschickung der PreBvorrichtung und 
gleichformige PreBballen sicherstellt 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale der Patentanspruche 1 und 2 geldst 

Durch die kontinuierliche Erfassung der Erntegutver- 
teilung vor dem PreBvorgang und entsprechender, aus 
dieser Messung abgleiteter Mittenkorrektur wird der 
Erntegutstrom der PreBvorrichtung mittig zugeffihrt 
und somit das Entstehen "schiefer" Ballen durch auBer- 
mittige Erntegutzufuhr sicher verhindert Dabei wirkt 
diese Korrektur im Gegensatz zum Stand der Technik 
vorbeugend und nicht als Reaktion auf einen bereits 
ungleichformigen Ballen. 
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mehr das jeweilige Ballengewicht in genaueren Gren- 
zen eingehalten werden. 

Anhand von drei Ausfuhrungsbeispielen an einer Bal- 
lenpresse wird die Erfindung in der Zeichnung nachfol- 
gend beschrieben und erlautert Es zeigt 
Fig. 1 eine Ballenpresse in Seitenansicht, 
Fig. 2 eine Draufsicht gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch den Erntegutstrom, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine zweite Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf eine dritte Ausfuhrungs- 
form. 

Fig. 1 zeigt in Seitenansicht den vorderen Bereich ei- 
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ner Aufsammelerntemaschine 1, hier eine Balienpresse," 
die einen Erntegutstrom 2, z. B. einen Heuschwad, mit- 
tels einem Aufsammler (Pick-up) 5 vom Boden auf- 
nimmt und uber eine Querforderschnecke 6 mit Ein- 
weisblechen 10 einer PreQvorrichtung 3 zufuhrt. Diese 5 
besteht hier aus einem PreBrotor und einem sich daran 
anschlieBenden PreBkanal. Statt dessen kann sich auch 
eine Rundballen-PreBkammer oder ein Zufuhrschacht 
zu einem PreBkolben mit PreBkammeroder ein Ladero- 
tor mit Zufuhrschacht zu einem Laderaum eines Lade- 10 
wagens, der ebenfalls eine Pressung des Erntegutes be- 
wirken kann, anschlieBen. 

Die Balienpresse 1 wird uber eine Deichsel 7 von 
einem nicht dargestellten Traktor gezogen. Unter der 
Deichsel 7 sind hier an einer Traverse 7c Sensoren 4 15 
angeordnet, die aus hohenbeweglichen Tastbugeln 4a 
und zugeordneten MeBfuhlern 4b z. B. auf induktiver 
Basis gebildet sind. Die MeBfiihler 4b konnen auch nach 
alien, dem Fachmann gelaufigen MeBprinzipien wie ka- 
pazitiv, pneumatisch oder hydraulisch arbeiten. Die 20 
Tastbugel 4a, die den Erntegutstrom 2 abtasten, konnen 
auch durch beruhrungslose Sensoren z. B. auf Lichtbasis 
oder Ultraschallbasis gebildet sein und sowohl, wie hier, 
uber dem Aufsammler 5 das bereits aufgenommene 
Erntegut oder vor dem Aufsammler 5 das noch auf dem 25 
Boden liegende, noch aufzunehmende Erntegut erfas- 
sen. 

Fig. 2 zeigt die entsprechende Draufsicht auf die Bal- 
ienpresse 1 mit PreBvorrichtung 3, Querforderschnecke 
6, Aufsammler 5, dazwischen angeordneten seitlichen 30 
Einweisblechen 10 und liber dem Aufsammler 5 ange- 
ordneten Sensoren 4. Diese sind beidseits der Mittellinie 
la der Aufsammelmaschine 1 vorzugsweise symme- 
trisch und in wenigstens einer Ausfuhrung rechts und 
eine links angeordnet. Zum Zwecke einer moglichst ge- 35 
nauen Erfassung der Erntegutquerverteilung, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich, sind etwa sechs bis zehn Sensoren 4 
vorteilhaft Die Sensoren 4 sind mit einer Auswertevor- 
richtung 8 (vgl. Fig. 3) verbunden, die wenigstens je ei- 
nen EingangskanaJ fur die rechte und die linke Seite von 40 
der Mittellinie la aufweist und Uber einen Vergleicher 
11 z.B. einem elektronischen Vergleicherbaustein, je 
nach festgestelltem Schwerpunkt des Erntegutstromes 

2 links, mittig, rechts bei Mittenabweichung Stellbefehle 
an ein Stellmittel 9, hier einen Verschiebezylinder 9a, 45 
abgibt Dieser Verschiebezylinder 9a verschiebt hier die 
Querforderschnecke 6a an Keilwellen 6c je nach 
Schwadlage rechts/links von der Mittellinie la entspre- 
chend dem Pfeil 6d relativ zur PreBvorrichtung 3. Somit 
wird der auBermittig liegende Erntegutstrom 2 relativ 50 
zur Aufsammelmaschine 1 seitlich verschoben, so daB 
der Erntegutstrom 2 wieder mittig der PreBvorrichtung 

3 zugef uhrt wird 

Fig. 3 zeigt einen der Fig. 2 zugeordneten Quer- 
schnitt durch den Erntegutstrom 2, der von jeweils drei 55 
rechts und links der Mittellinie la der Balienpresse 1 
angeordneten Sensoren 4 abgetastet wird. Durch die 
Vielzahl der Sensoren 4 laBt sich nicht nur erfassen, ob 
der Schwad tendenziell rechts oder links von der Mittel- 
linie la liegt sondern dariiber hinaus in vorteilhafter 60 
Ausgestaltung die Erntegutverteilung uber die Quer- 
schnittsform des Erntegutstroms 2 exakt ermitteln. 
Durch Bildung der Summen Zl und Er der links und 
rechts von der Mittellinie la liegenden Erntegutanteile 
kann somit der zur gleichmaBigen, mittigen Beschik- 65 
kungder PreBvorrichtung 3 notige Hub des Stellmittels 
9 durch die Auswertevorrichtung 8 errechnet werden. 
Weiterhin kann uber eine Integration unter Einbezie- 
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hung der Zeit bzw. der Fahrgeschwindigkeit die auf dem 
Pfad jedes Sensors 4 einstrdmende Erntegutmenge er- 
rechnet werden und damit in Art eines Regelkreises die 
Erntegutverteilung nachgeregelt werden. Somit kann 
auch uber Multiplikation der Querschnittsformflache 
mit der Fahrgeschwindigkeit die aufgenommene Ernte- 
gutmenge errechnet werden und ab einem vorwahlba- 
ren Wert die Ballenbildung ausgelost werden oder bei 
einem Ladewagen mit Eingabe der spezifischen Futter- 
art das Erreichen des zulassigen Ladungsgewichtes si- 
gnalisiert werden. 

Fig. 4 zeigt eine zweite Ausfiihrungsform, bei der die 
Sensoren 4 durch zwei Schneckenhalften 6a, b gebildet 
werden, deren Antriebsdrehmoment unabhangig von- 
einander gemessen wird z. B. durch DehnmeBstreifen 
auf der Antriebswelle, und durch Vergleich die Mehrbe- 
lastung der linken oder rechten Schneckenhalfte durch 
auBermittigen Erntegutstrom erkannt wird. Entspre- 
chend der Mittenabweichung kann dann beispielsweise 
die eine Schneckenhalfte 6a und 6b seitlich verschoben 
werden oder als anderes Stellglied 9 ein Schwenkzylin- 
der 7b angesteuert werden, der im Zusammenwirken 
mit der Schwenkdeichsel 7a die Balienpresse 1 bis zur 
Obereinstimmung von Schwadmitte mit Maschinenmit- 
tellinie la seitlich auslenkt. Hierbei sind dann die Sen- 
sorsignale im Gleichgewicht Dies kann als andere Aus- 
fiihrungsform des Vergleichers 11 z. B. mit einer Druck- 
waage 11a festgestellt werden, die das Stellmittel 9 so 
lange ansteuert bis das Gleichgewicht erreicht ist. Hier- 
bei sind die Fuhler 4b vorteilhaft als pneumatische oder 
hydraulische Aufnehmerelemente ausgelegt. 

Eine weitere Ausfiihrungsform der Sensoren 4 ist mit 
einem geteilten Aufsammler 5 mdglich, dessen beide 
hier gestrichelt angedeuteten Halften 5a, b ebenso wie 
oben gesondert angetrieben und dessen Antriebsmo- 
ment getrennt erfaBt und verglichen wird. Diese Aus- 
fuhrung ist besonders bei breiteren Aufsammlern vor- 
teilhaft, die meist ohnehin als getrennte Halften ausge- 
fuhrt werden. Diese Auslegung der Sensoren 4 als rech- 
te und linke Halften arbeitet naturlich nicht so umfas- 
send wie die Ausfuhrung gemaB Fig. 2 mit mehreren 
Tastbugeln, genugt jedoch zur Unterscheidung, ob auf 
der rechten oder linken Seite mehr Erntegut gefordert 
wird oder ob der Erntegutstrom mittig aufgenommen 
wird. 

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Stell- 
mittels 9, in dem nach dem Aufsammler 5 die klappenar- 
tige verschwenkbaren Einweisbleche 10 aus der symme- 
trischen Stellung bei mittiger Erntegutzufuhrung, hier 
uber ein gemeinsames Gestange 10a betatigt, den Ern- 
tegutstrom 2 gemaB der gestrichelten Stellung nach 
rechts (bzw. nach links) umlenken, damit der Hauptan- 
teil des Erntegutstroms 2 mittig in die PreBvorrichtung 3 
eingef uhrt wird. 

Diese Art der Einweisung ist sehr einfach, da keine 
rotierenden Teile benGtigt werden. 

Patentansprtiche 

1. Verfahren zur gleichmaBigen Beschickung einer 
Aufsammelmaschine, insbesondere Balienpresse, 
fur landwirtschaftliches Erntegut, das als Erntegut- 
strom mit Breitenerstreckung vom Boden aufge- 
nommen und einer PreBvorrichtung zugefiihrt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem Pres- 
sen die Erntegutverteilung bezuglich der Breitener- 
streckung des Erntegutstroms (2) kontinuierlich er- 
faBt wird und bei Mittenabweichung der Erntegut- 
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verteilung Stellbefehle zur Korrektur der seitlichen 
Abweichung von der Mittellinie (la) der Aufsam- 
melmaschine (1) erfolgen. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 unter Verwendung einer Ballen- 5 
presse, dadurch gekennzeichnet, daB die Erntegut- 
verteilung durch wenigstens zwei uber die Breite 
des Emtegutstromes (2) und vor der PreBvorrich- 
tung (3) angeordnete Sensoren (4) erf aBbar ist, die 
mit einer Auswertevorrichtung (8) verbunden sind 10 
und die Auswertevorrichtung (8) mit Stellmitteln 
(9) zur seitlichen Verschiebung entweder des Em- 
tegutstromes (2) und der Ballenpresse (1) oder der 
Ballenpresse (1) allein verbunden ist. 
3- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Sensoren (4) als Tastbugel (4a) 
ausgebildet sind, die entsprechend der jeweiligen 
Hone des aufzunehmenden bzw. aufgenommenen 
Erntegutstroms (2) auslenkbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Stellmittel (9) durch wenigstens 
einen Verschiebezylinder (9a) gebildet ist, der mit 
einer in Breitenrichtung verschiebbaren Querfor- 
derschnecke (6) verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB die Stellniittel (9) durch einen 
Schwenkzylinder (7b) gebildet ist, der mit einer 
Schwenkdeichsel (7a) der Ballenpresse (1) zusam- 
menwirkt 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 30 
zeichnet daB die Stellmittel (9) durch seitlich 
schwenkbare Einweisbleche (10) gebildet sind 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (4) von zwei unabhangig 
voneinander antreibbaren Aufsammlerhalften (5a, 35 
b) gebildet sind, deren jeweiliges Antriebdrehmo- 
mentmeBbarist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sensoren (4) von zwei unabhangig 
voneinander antreibbaren Q uerf orderschnecken- 40 
halften (6a, b) gebildet sind, deren jeweiliges An- 
triebsdrehmoment meBbar ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswertevorrichtung (8) wenig- 
stens ein Vergleichselement (1) zum Vergieich der 45 
rechts- und der linksseitig einstromenden Erntegut- 
menge aufweist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswertevorrichtung (8) wenig- 
stens ein Integrierelement aufweist, das die jeweilig 50 
einstromende Erntegutmenge uber die Zeit auf- 
summiert 
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